Studiebesok vid KTH Karnenergiteknik

Den 26 april genomforde FOI Vet ett studiebesok vid KTH for att lara sig mer om modern
karnenergiteknik. Besoket var fulltecknat och deltog gjorde 19 veteraner. Beséksmottagare var
professor Par Olsson, avd Karnenergiteknik, Institutionen for Fysik. Pa grund av en pagaende
inspektion av IAEA, EU-kommissionen och SSM (Stralsdkerhetsmyndigheten) fick programmet kastas
om sa att vi borjade med att bestdka tva laboratorier, varefter Par gav en sammanfattning av
pagaende forskning.

Pars avdelning vid KTH forskar framst om SMR, sma moduléra reaktorer, och foretradesvis blykylda
sadana. De betecknas vanligen som fjarde generationens karnkraftsreaktorer, GEN-IV.
Karnteknikforskningen generellt vid KTH tacker dock de flesta aspekter av kdrnteknik sdsom
karntekniksakerhet, rymdfysik, medicinsk karnteknik, reaktorteknik, fusionsforskning, mm.

SMR &r en fossilfri och planerbar kraftresurs som ar sarskilt intressant for [ander som saknar
vattenkraft. Vidare har vi i Sverige inte byggt storskaliga kdrnkraftsanlaggningar sedan 1980-talet och
kunskapen har gatt forlorad liksom den industri som majliggjorde detta. SMR, definierat som
anlaggningar om hogst 300 MW, skulle kunna byggas industriellt som moduler och transporteras dit
de behdvs utan storskaliga och tidsutdragna projekteringar. Som jamforelse: Agesta (en
tungvattenreaktor pa 80 MW, varav el 10 MW), Oskarshamn 3 (en lattvattenreaktor pa 3900 MW,
varav el 1450 MW). SMR ar sma serietillverkade reaktorer med lagre sarbarhet, passiv sdkerhet, lagre
kostnader, minskad byggtid och 6ppnar for nya anvandningsomraden. En blykyld SMR har en
temperatur om 530 C (jmf kokarvattenreaktor 100 C, tryckvattenreaktor 300 C), vilket kan anvandas
direkt for fjarrvarme, pappersmassabruk, petroleumraffinaderier, mm men ej stalverk som kraver
hogre temperatur.

Blykylda reaktorer har stora fordelar i form av drift vid normalt tryck, passiv kylning och att bly
avskdarmar gammastralning sa att riskomradet runt reaktorn blir mycket litet. Nackdelar &r bl. a
korrosion och forsprodning av reaktortanken. KTH har darfor inriktat sig pa forskning kring nya
stalkvaliteter som tal den aggressiva miljon. Man deltar i projekten SUNRISE, Solstice och SUNRISE
LFR som ska leda fram till att en blykyld reaktor med urannitrid som bransle kan tas i drift i mitten av
2030-talet.

Doktoranden Christopher Petersson visade oss runt i Korrosionslaboratoriet dar man forskar om
avancerade blytaliga stal som ar sjalviakande och forblir duktila dven vid laga temperaturer i flytande
bly. De nya stalen (AFA-stal. aluminium formande austenistiskt) innehaller aluminium som ger en
skyddande hinna av aluminiumoxid pa reaktortankens insida mot det smaélta blyet. For pumpar o dyl.
har man utvecklat ett martensitiskt stal med liknande egenskaper.

Postdoc Faris Sweidan visade runt i Branslelaboratoriet dar man testar nya branslen, mest i form av
urannitrid till skillnad mot urandioxid som anvands i konventionella reaktorer. Kutsarna tillverkas
med avancerad pulvermetallografi, plasmasintring, och 4r mindre (8 mm) &n de vanliga
urandioxidkutsarna. De har hogre densitet och uraninnehall, vilket medger en mindre hard. Som
kapslingsmaterial anvands ett aluminium-formande FeCrAl-stal i stallet for zircalloy.

Det tre timmar langa besdket var mycket givande och vi blev utlovade ett aterbesdk om nagot ar nar
forskningen tagit ytterligare steg forverkligandet av en svensk SMR-reaktor.






